廢光碟與廢手機之回收再利用
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一、前言
廿一世紀為資訊的時代，大量資訊相關產品問世，為人類帶來前所未有的便利生活，但同時也製造了數量龐大的資訊產品廢棄物。台灣身為世界主要資訊產品生產國之一，亦為相關產品重要消費國家，因此所產生廢棄物數量逐年快速上升，其中廢光碟與廢手機的數量，由於使用相當普及，所產生待處理廢棄物量更是驚人，估算光碟片上億片、手機好幾百萬支 (環境資訊中心，2006a)。為了資源永續發展，回收可再利用資源，並降低其對資源環境之負面衝擊，廢光碟與廢手機問題急需面對與應對。
二、廢光碟與廢手機對環境資源的危害

光碟片本身含有金、銀、銅等重金屬，如果送到焚化爐，容易產生戴奧辛的污染，增加罹癌風險。而若用掩埋場掩埋，光碟可是好幾十年都不會腐化，對環境造成的影響可見一斑 (王晴玲，2004)。

每一支廢手機含有0.2公克的鉛、2.5ppm的鎘、277ppm的鈷、140ppm的鈹及20ppm的尿素等大量對人體及環境有害的重金屬，以焚燒或掩埋等方式處理，嚴重汙染生態及環境 (桃園縣，2007)。
三、回收方法與管道

環保署於民國95年4月17日正式依廢棄物清理法第5條第6項，公告修正「執行機關一般廢棄物應回收項目」，將廢光碟與廢手機列為執行機關一般廢棄物應回收項目，意即家中廢棄的光碟片及行動電話必須歸類為「資源垃圾」(環境資訊中心，2006b)。其中廢光碟片歸類為「含電鍍金屬之廢塑膠」、廢行動電話則屬於「混合五金類」，因此回收後之處理 (含再利用) 階段，屬於「有害事業廢棄物」，依法應交由甲級處理機構進行處理，以避免重金屬污染等嚴重污染發生 (台中市環保局，2007)。
(一) 回收方法

光碟片的主要材質為聚碳酸酯 (Polycarbonate，PC) 的高級塑料，其上鍍有金、銀等貴重金屬反射層；目前廢光碟的再利用方式是將光碟片上的金屬層拋光後，分別回收PC塑膠及貴重金屬，回收後之貴重金屬可進一步予以純化再利用，而PC塑膠二次料，則可用於製造外殼、燈罩、電子零件等。行動電話的再利用方式，則為拆解後分別回收塑膠機殼及電路板，並提煉電路板上的貴重金屬 (環境資訊中心，2006b)。
關於目前國內處理廢光碟技術，目前已有工廠利用物理方式，分離出光碟片上的重金屬後，再將PC塑膠片重新造粒，成為製造光碟片的PC粒子。然後輸出品在與國內光碟製造廠商合作，利用回收再製的PC粒子製造環保光碟。目前環保光碟還處於開始的起步階段，雖然品質還沒有一般光碟穩定，但希望透過不斷的研究嘗試，讓環保光碟品質更好。不過環保光碟要能夠量產，必須有穩定的材料來源 (王晴玲，2004)。

但目前技術僅能處理單層CD-R 光碟片，對於DVD 光碟片的處理則係開發重點，目前一般處理流程為經破碎後投入硫酸槽，使印刷層、反射層及染料層剝離，再以清水洗淨後，送到液鹼槽浸泡，以去除UV 膠膜，最後清洗脫水風乾即為可再利用之成品 (林燕柔等，2007)。

(二) 回收管道

依照現行規定家中不要的廢光碟片和行動電話，必須分類為「資源」交由清潔隊資源回收車回收，不可混入垃圾中丟入垃圾車，若經清潔隊勸導後仍執意丟入垃圾車中，將被處新臺幣1,200至6,000元罰鍰 (環保署，2007)。而環保署亦提供資源回收專線 (電話 ：0800-085-717)，以方便民眾聯繫相關回收單位協助清理。
目前各清潔隊回收的廢光碟片及行動電話，大多連同其他資源回收物一起變賣給回收商，部分清潔隊因回收量較少，則無償提供給廢光碟片或行動電話處理廠 (環境資訊中心，2005)。
目前廢光碟與廢手機亦屬有價回收項目，每公斤廢光碟約可賣10至15元，每公斤廢手機也可賣8元左右，若妥善進行回收，不僅兼顧環保，同時亦有廣大回收市場，而國內已有再利用及處理技術，因此目前亟需擴充家戶廢棄後，到處理廠之間的回收管道 (聯合新聞網，2007)。

而若是台中市的居民，除了將廢光碟片與廢行動電話與一般類裝成一包，交給沿街收運之資源回收車，以及撥打回收專線外，台中市環保局亦提供各區回收隊的電話 (表1)，以方便各區居民進行回收工作。如果是居住於設有資源回收設施之社區住戶，則是將廢光碟片歸為塑膠類，而廢行動電話則投入金屬類即可 (台中市環保局，2007)。
四、台中市回收現況

根據統計，臺灣年產五十多億片的光碟片，產量高居世界第一，其中約有八億片內銷；而在民眾普遍使用下，廢棄光碟也相對的大量出現，除了極少數廢光碟被人拿來當鏡子或杯墊使用外，大部分的廢光碟片還是進了垃圾桶 (中央社，2007)。而台灣手機的使用亦非常普遍，根據統計台灣每人平均擁有手機兩隻 (桃園縣，2007)，再加上目前手機市場淘汰速度非常快，因此加速大量廢棄物產生。依據環保署估計，每年清潔隊廢光碟片的回收量約為240公噸 (相當於1400萬片)，廢行動電話的回收量約為32公噸 (相當於21萬支) (環境資訊中心，2006b)。
表1 台中市環保局各區回收隊電話

	台中市各區隊地址及電話
	




	隊 別
辦 公 室 地 址
負 責 轄 區
電 話 
傳 真
中 西 區 隊
台中市北區精武路266號
中區、西區
22111478
22111482
北 區 隊
台中市北屯區中平路987號
北區
24261446
24264492
北 屯 區 隊
台中市北屯區中平路987號
北屯區
24264420
24262721
東 南 區 隊
台中市南屯區永春東路1號
東、南區
24734840
24757310
南 屯 區 隊
台中市南屯區永春東路1號
南屯區
24711722
24757042
西 屯 區 隊
台中市北屯區中平路987號
西屯區
24254708
24260303
機 動 區 隊
台中市復興路一段59號
廢輪胎、廢汽機車
22611405
22659756
健發廢棄物清理有限公司

台中市北屯區軍福19路301號2樓
中區（民營化）
22390038

22398357

欣欣環保工程股份有限公司
台中市西區三民西路184號
南區（民營化）
23716588

23730858




資料來源：台中市環保局，2007。
而台中市在民國93年開始配合環保署進行試辦廢光碟與廢手機回收，而回收資料則於民國95年4月正式修法公告後開始統計，民國95年5月到96年9月期間，台中市廢光碟與廢手機回收量可用圖1表示，由圖中可得知廢光碟回收量遠大於廢手機，平均回收量約為5000公斤，而廢手機除了94年5月有較大的回收量外 (10670公斤)，其他月份均偏低，平均回收量只有約350公斤。以上數據均顯示回收率不佳，代表台中市居民大多尚未有回收廢光碟與手機的觀念，回收量不足將造成回收管道萎縮，以及處理廠產能不足的問題，因此未來應繼續加強回收管理，提升回收率。
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圖1 台中市廢光碟與廢手機回收情形
資料來源：行政院環保署。
五、結語

為了台灣資源永續發展，廢光碟與廢手機的回收為其中重要的一環，光碟與手機的製造均屬於高污染、高耗能的製程，若能有效回收其廢棄物後，透過再資源化工程，回收製造新產品，將會減輕很多台灣資源環境的負擔，同時亦創造資源回收另一廣大的新市場。但這一切的基礎就是你我的配合，進行舉手之勞將家中廢光碟與手機進行回收，提升回收的效率，共同為環保盡一份心力，為下一代保留這美麗的寶島。
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